[ ]
universite B E 3
PARIS-SACLAY .

IUT DE CACHAN

Motorisation

vanne

Sommaire :

- Calculs des couples avec schémas (pages 2)

- Dessins d’ensemble Ech 1:2 plans de coupe (page 3)

- Dessins d’ensemble Ech 1:2 avec repéres (pages 4 — 5)
- Ecorché (page 6)

- Eclaté avec repére (page 7)

- Nomenclature (page 8 — 9)

- Dessin de définition du Carter (page 10 — 12)

- Editions dynamiques en vue ISO (pages 13 — 22)

- PDF 3D de 'ensemble (page 23)

- Sujet (pages 24 — 25)

NICOLAS BROCHEN Al

18 avril 2023




Caractéristique moteur

Vitesse 35 t/min
Couple 21 Nm
Puissance 0,18 kW

Type de pignon | Module |

Calcul diamétre primitif :

Nb dents * Module = Diametre
primitif

ex

112%4=48

Calcul vitesse de translation:
- 2m pour 300 tours
- une vitesse de 30 tr/min (30tr/60sec)

Alors V = 2/((300/30))*60) m/s

1 (marron) 12 4 48 2,916666667 4000 N 0,003333333 m/s 2 240
2 (vert) 35 4 140
3 (jaune) 12 6 72
1-2 288 Nm 0,026666667 kW 7 15 10 Pour simplifier le nombre de piéces dans I'assemblage :
3-4 98,74285714 Nm 6 25 18 Nous allons mettre des clavettes de 32mm de long pour
5.6 33 85469388 Nm 5 15 14 les axes de 15mm de diametre. Et pour les axes de
TENT 11 60732362 Nm pA 25 18 diamétre 25mm nous allons mettre des clavettes de
- =Vitesse de translation * effort sur la 40mm de long
s P 15 32 .
crémaillére * coeff de sécurité *107-3 3
2 25 40
1 25 40
Couple initial=
[(Diamétre primitif*10A-3)/2]*Effort*coeff de sécu
Les couples suivant : Couple précédent/Rapport(22/z21)
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Serré entre les
paliers et les faces

Jeu entre les paliers
et les arbres

Carter

Repere Nb Désignation Matiere Observation
@_@ Projet : Motorisation vanne -
universite
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Ajusté entre les

Serré entre les clavettes et les pignons

clavettes et les arbres
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Repere Nb Désignation Matiere Observation

6_@ Projet : Motorisation vanne e
A3 Auteur : Nicolas Brochen Groupe: Al PARIS-SACLAY
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NOMENCLATURE

Désignation

Motorisation vanne

Nom : Brochen

Prénom : Nicolas Groupe : Al

Eléments spécifiques

W EYE]
Nb

Traitement / Protection

Procédé de fabrication

Observations

(Définition du brut, dimensions des bruts, volume et masses pour la fonderie,

caractéristiques mécaniques... )

1 Carter 1 Aluminium Pliage/Fraisage L=1100mm; [=155mm; h=10mm

2 Face droite - carter 1 Aluminium Fraisage L=267mm; I=282mm; h=10mm

3 Face gauche - carter 1 Aluminium Fraisage L=267mm; |=282mm; h=10mm

4 | Axe 01 1 Acier Tournage/Fraisage d=25mm; L=170mm

5 | Axe02 1 Acier Tournage/Fraisage d=30mm; L=170mm

6 | Axe03 1 Acier Tournage/Fraisage d=20mm; L=310mm

7 | Axe 04 1 Acier Tournage/Fraisage d=30mm; L=170mm

11| Support carter 2 Acier Fraisage L=345mm; I=40mm; h=4mm

12 | Jonction moteur/carter 1 Aluminium Tournage d=50mm; L=42mm

29| Pions 4 Aluminium Tournage d=5mm; L=10mm

Eléments normalisés
Rep Désignation / Référence Nb N° de norme Traitement Obsle r:va.tions
(caractéristiques ... )

16 Clavette A - 32mm 3 NF E 27-656 Largeur/hauteur 5mm - Longueur 32mm
17 Clavette A - 40mm 4 NF E 27-656 Largeur 8mm - Hauteur 7mm - Longueur 40mm
18 Clavette A - amovible 1 NF E 27-656 Longueur 25mm - Hauteur 5mm - Longueur 5mm
19 Circlips - 15mm 3 NF E 22-163 Diameétre de gorge 14,3mm - Epaisseur 1mm
20 Rondelle 13-40mm 2 NF E 25.514 Epaisseur 2,5mm

21 Rondelle 17-40mm 1 NF E 25.513 Epaisseur 3mm

22 Vis CHC M5-16mm 16 NF E 25.125 Clé de 4 - charge maxi 4590 N

23 Vis CHC M6-60mm 5 NF E 25.125 Clé de 5 - charge maxi 6 500 N

24 Vis CHC M10-16mm 4 NF E 25.125 Clé de 8 - charge maxi 18 800 N

25 Vis CHC M10-25mm 4 NF E 25.125 Clé de 8 - charge maxi 18 800 N

26 Ecrou H-M10 4 NF E 25-401

00-NOMENCLATURE
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Eléments du commerce

Observations

Rep Désignation Nb Fournisseur Référence s . . . oz
( caractéristiques, dimensions, particularités ... )

27 | Palier1 7 IGUS J350FM-1214-07

28 | Palier 2 1 IGUS JFM-1416-03 Diamétre int 14 mm - Diamétre ext 16 mm - Longueur 3 mm

Eléments fournies

Rep Designation Nb Fournisseur Observation

8 michaud_chailly_A1-350-12 3 IUT DE CACHAN

9 michaud_chailly_A1-350-35 3 IUT DE CACHAN

10 | michaud_chailly_A1-378-12-1 1 IUT DE CACHAN

13| hpc_CHM30-40-63B4_1 1 IUT DE CACHAN

14 | hpc_CHM30-40-63B4_2 1 IUT DE CACHAN Réducteur CHM30

15 ] hpc_CHM30-MOT_3 1 IUT DE CACHAN Moteur CHT

30 | Chassis 1 IUT DE CACHAN

3i Coulisseau 1 IUT DE CACHAN
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Edition Dynamique piéce 01 — Carter

75 SOLIDWORKS  Fieier Edition  afficnage Insertion Outis Fenete A ) () v B - B D v B - 0 ' (] & - O1-Carter.SLDPRT * @ Recnercher gans raige ge souoworks Q- @ @ - B & X

o Bossage/Base baiaye Enroulement  [Ae] Symétrie
Bossage/Base Bossage/Base 3
5 oec % gL Bossage/Base lissé

révolution

Enlév. de matiére balayé BE Nervure
g W ® B

Assistance pour Représentation  Enlév, de " " < Congé Répétition . Géométrie Courbes
s pou Bepierslon £080¢ () g e e it irclien @ Dépouite (D1 eedion 88 Evele | S

@ sossagese romtiae | TAETE L — . @icewe B smene . B

extrudé
Fonctions | Esquisse | Marquage | Evaluer | Dimensions MBD | Compléments de SOLIDWORKS | RoboDK | APELRED- G v @ - - 00 _ 5 x

o

b [ Corps volumiques(1) Q
355 Matériau <non spécifié-
[] Plan de face
[] Plan de dessus
[] Plan de droite
L, origine
~ @) Boss-Extrul
18] () Esquisset
- [@ Enlév. mat.-Extru.l
[ Esquisse2
® conger
(@ Troutaraude M51
[ Esquisselt
[ Esquisset2
T} Filetage de persagel
BE repetition lineaire1
4] symetriet }
~ (@ Troutaraudé M52
[ Esquissel3
[ Esquissets
T} Filetage de percage13
BB Repetition linéaire2
[ symetrie2
il pian
[ symetries
(@ Troutaraudé M101
[ Esquisse22
[ Esquisses
T} Filetage de perage27
T} Filetage de percage28
T} Filetage de perage29
T Filetage de persage30
(i Trous de centrage a.0mm1
[T Esquissezs ¥

[T Esquisse2s I
[3] symetriet 1

< >
Modele [ Vues3D | Etude de mouvement 1 |
‘SOLIDWORKS Edition étudiante - Utilisation universitaire uniquement Edition: Pigce

>
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5 SOLIDWORKS  Fiehier Edition  afficnage Insertion Outis Fenete A £} () v B - B D - B - 0 - 8 & - O1-Carter.SLDPRT * @ Recnercher gans raige ge souoworks Q- @ @ - Bl & X
PP Bossage/Base baiaye 1] ([ Eniev. de matiere balaye ® EE ) menure Enroutement  [Ae] symétrie °f U @

Bossage/se Bossage/ioie W posipgepmensse | EIEY Asstancepour Représentoion ENErde () cogy e mantreissé | o9 REPEUON G bepone D1 inerseton @) Echele | SEomélne Courbes
(LD Bossage/Base frontiére | Matere - pRiinon Découpe frontiére - - Coque symétrie - - ~
exrude
Fonctions | Esquisse | Marquage | Evaluer | Dimensions MBD | Compléments de SOLIDWORKS | RoboDK | A p 4‘,2 E@-D-v- &-2- 00 _ & x
o

+ [@] Corps volumiques(1)

855 Matériau <non spécifié>
[1] Plan de face
[] Plan de dessus
[ Plan de droite
L, origine
~ @) Boss.-Extrul
14 ) Esquisset
- [@ Enlév. mat.-Extru.l
[ Esquisse2
@ conger
~ (@ Troutaraudé Ms1
[ Esquisselt
[ Esquisset2
T} Filetage de pergagel
BE repetition lineaire1
4] Symétriet J
~ (@ Troutaraudé M52
[ Esquissel3
[ Esquissela
T} Filetage de percage13
B Repetition linéaire2
[ symetrie2
il pian1
] symetries
(@ Troutaraudé M101
[ Esquisse2
[ Esquisses
T} Filetage de perage27
T2 Filetoge de percage28
T} Filetage de perage29
T} Filetage de pergage30

4

~ (& Trous de centrage G4.0mm1
[ Esquisse2d Y
[ Esquisse2s ‘_I
(4] symetriet
v
g 24 *Draite

Modele [ Vues3D | Etude de mouvement 1 |
‘SOLIDWORKS Edition étudiante - Utilisation universitaire uniquement Edition: Pigce




75 SOLIDWORKS  Fiehier Edition  afficnage Insertion Outis Fenete A ) () v - B D - B - - (] & - O1-Carter.SLDPRT * @ Recnercher gans raige ge souoworks Q- @ @ - B & X
j evoutement B Smetre o 0 [

o Bossage/Base baiaye @ g W ([ Eniev. de matizre balaye ® BE il menure

Bossage/ue Bossa0e/ione B posipgepmenuse | IEY Asstancepour Représentoion ENEr de () cogy e mantreissé | o9 RPN Gy pepoine (D) inerseton ) Echele | SEomélne Courbes
OGN 6 oo mase trontiere | TR TEVOIUION. ) 4coupe romtive . Mcome Bl symee . . R
Fonctions | Esquisse | Marquage | Evaluer | Dimensions MBD | Compléments de SOLIDWORKS | RoboDK | PHLAZB-D-v - S@-2- 00. 5 x
o

b [ Corps volumiques(1) Q
355 Matériau <non spécifié-
[] Plan de face
[] Plan de dessus
[] Plan de droite
L, origine
@] Boss-Extru1
18] () Esquisset
- [@ Enlév. mat.-Extru.l
[ Esquisse2
® conger
(@ Troutaraude M51
[ Esquisselt
[ Esquisset2
T} Filetage de persagel
BE repetition lineaire1
4] symetriet }
(@ Troutaraude M52
[ Esquissel3
[ Esquissets
T} Filetage de percage13
BB Repetition linéaire2
[ symetrie2
il pian
[ symetries
~ (@ Troutaraudé M101
[ Esquisse22
[ Esquisses
T} Filetage de perage27
T} Filetage de percage28
Filetage de pergage29
T Filetage de persage30
~ (& Trous de centrage G4.0mm1

‘

4

151,50
00

4

[T Esquissezs
[T Esquisse2s
[3] symetriet
v
g 24 *Dessus
Modéle | Vues3D | Etude de mouvement 1 |
‘SOLIDWORKS Edition étudiante - Utilisation universitaire uniquement Edition: Piece m MMGS - &

A HD0D-B-EB-8-m- - (] & - 01-Carter. SLDFRT * (@ Rechercner dans raige desouoworks - @ @ - B P X
([ Eniev. de matiere balaye ® EE ) menure j) enroutement  [Blg] symétrie (i} U @

7 SOLIDWORKS  Fiemer dition  Affichage Insertion _ Outil

PP Bossage/Base baiaye 1]

Bossage/Base Bossage/Base , Enl Assistance pour  Représentation  Enlev. de. " 3 ‘ Congé Répétition ‘ Géométrie Courbes
= e g Bossage/Baselissé i heress ot e (@ Enlév. de matiere lissé e B Dépouille (L0 Intersection 8l Echelle | 7RG
OON 6 oo mase trontiere | TR R T C 0 (Mcewe B symene . &
Fonctions | Esquisse | Marquage | Evaluer | Dimensions MBD | Compléments de SOLIDWORKS | RoboDK | PHLARB- D-v - S&-2- oo T x
B

+ [@] Corps volumiques(1)

855 Matériau <non spécifié>
[1] Plan de face
[] Plan de dessus
[ Plan de droite
L, origine
~ @) Boss.-Extrul
14 ) Esquisset
- [@ Enlév. mat.-Extru.l
[ Esquisse2
@ conger
~ (@ Troutaraudé Ms1
[ Esquisselt
[ Esquisset2
T} Filetage de pergagel
BE repetition lineaire1
4] Symétriet J
~ (@ Troutaraudé M52
[ Esquissel3
[ Esquissela
T} Filetage de percage13
B Repetition linéaire2
[ symetrie2
il pian1
] symetries
~ (@ Troutaraudé M101
[ Esquisse2
[ Esquisses
T} Filetage de perage27
T2 Filetoge de percage28
T} Filetage de perage29
T} Filetage de pergage30
~ (& Trous de centrage G4.0mm1
[T Esquisse2d
[ Esquisse2s
(4] symetriet

< >
Modele [ Vues3D | Etude de mouvement 1 |
‘SOLIDWORKS Edition étudiante - Utilisation universitaire uniquement Edition: Piece 4% MMGS )




Edition Dynamique piéce 02 — Face de droite

2
DS SOLIDWORKS ~ Fichier  Edition  Affichage Insertion Outis Fenée & £ ()~ [H - H - & - 9 - (] & - 02-Face_droite_carter.SLOFRT * (@ Rechercher dans raide ge soupworks QL < @ (@)

g @ U8 Eniev demativrebaiaye [P BE il menure  (5d Envoutement [Bfe] symétrie °f U 24

- B F x

o Bossage/Base baiaye

Bossage/Base Bossage/Base , Assistance pour Représentation  Enlev. de. " " ‘ Congé Répétition g ) Géométrie Courbes | Instant3D
= oec % gL Bossage/Base lissé LS etietage  mat svee (U Enléw. de matire lissé hare B Dépouille (TN Intersection 8l Echelle | S27RE!
OGN 6 oo mase trontiere | TR R T C . (Mcewe B symene B &
Fonctions | Esquisse | Marquage | Evaluer | Dimensions MBD | Compléments de SOLIDWORKS | RoboDK | PHLAZB-D-v - S@-2- oo T x

S[E[R[eE®]>

& 1 02-Face._droite_carter (Défaut) <<
Histerique

) capteurs

Annotations
b [@) Corps volumiques(t)

55 Matériau <non spécifié>

[] Plan de face

[] Plan de dessus
[] Plan de droite

L, origine
~ @) Boss-Extrul
[T () Esquisset
~ (& bégagement M1
[ Esquisse3
[ Esquissed
BE repetition lineaire1
~ (& pegagement M52 }
[T Esquisses
[ Esquisses
BE Repstition linesirea
@ conger
@) Chanfrein
~ (@ Trous de centrage 04.0mm1
[ Esquisse?
[ Esquisses

FEANN

R

[T Modele [ Vues3D | Etude de mouvement 1|

SOLIDWORKS Edition étudiante - Utilisation universitaire uniquement.

MMGS )

p3
S SOLIDWORKS ~ Fienier Edition  affichage insertion outiis Fenéte & €} () " -EH -2 - 5 -

PP Bossage/Base baiaye 1]

m 8 @ - 02-Face_droite_carter.SLOPRT * (@ Rechercher dans raigegesoupworks Q7| @ @ - B & X

([ Eniev. de matiere balaye ® EE  J) menure  (@g Envoutement [BfZ] symétrie °f

2
Bossage/Base Bossage/Base 3 & Assistance pour Représentation  Enlev, de 5 irelisse | Congé Répétition 5 2 Géamétrie Courbes | Instant3D.
= o g Bossage/Baselissé e heress ot e (@ Enlév. de matiere lissé e’ BB Dépouille (DX Intersection  (§5 Echelle  2TEE
TEVOINON  2) Bossage/Base frontiére | Danore o TEoltion o) pécoupe frontiére o - (W coque  [HQ symétrie B B ~

Fonctions | Esquisse | Marquage | Evaluer | Dimensions MBD | Compléments de SOLIDWORKS | RoboDK |

B
d
€@ B 02-Face_droite_carter (Défaut) <<
» Histerique
&) capteurs

Annotations
b [ Corps volumiques(1)

355 Matériau <non spécifié

PEIPAB 0+ O@ 0- mo-ex

[1] Plan de face
iy
[] Plan de droite

L, origine
~ @) Boss-Extrul
[T () Esquisset
~ (& bégagement M1
[ Esquisse3
[ Esquisses
BE repetition lineaire1
~ (@ bégagement M52 J
[ Esquisses
[ Esquisses
B repetition lineairez
@ conger
@) Chanfreint
~ (& Trous de centrage @4.0mm1
[ Esquisse?
[ Esquisses

] Plan de dessus

LN

A

[TT 01 Modéle [ Vues3D | Etude de mouvement 1|

SOLIDWORKS Edition étudiante - Utilisation universitaire uniquement.

Edition: Pice

MMGS -]



Edition Dynamique piece 03 — Face de gauche

8E ®- 03-Face_gauche.carter SLDFRT * @ Recnercher dans ragegesouowors Q-] @ @ - B @ X
g @ U8 Eniev demativrebaiaye [P BE ) wenure g Envoutement B symetrie % U 24

Assistance pour Représentation Enler de (1) goiay, ge matiére s | "9 REPENION @ bt ) intersecion 8B Echelle | SEomélrie: Courbes [InstantaD

p)
7S SOLIDWORKS ~ Fienier  Edition | Affichage | insertion outiis Fenéte 4 ¢} () " -H -2 - 5 -

o Bossage/Base baiaye
Bossage/Base Bossage/Ba )
ssage/Base Bo1s20¢/Base B Bossage/Base lssé

lepercage  de filetage.  mat. avec de rétér
OGN 6 oo mase trontiere | TR R T C . (Mcewe B symene B &
Fonctions | Esquisse | Marquage | Evaluer | Dimensions MBD | Compléments de SOLIDWORKS | RoboDK | PHLAZB-D-v - S@-2- 00 & x

b é75
v

Annotatiens ~
» [@) Corps volumiques(1)

£5 Matérau <non spécific>

[] Plan de face
[] Plan de dessus
[] Plan de droite
L, origine
+ ) Boss-Extrul
[ ¢ Esquissel
~ (@ Enlév. mat-Extru.!
4 Esquisse2
+ (@ Entév. mat-Extrud
4 Esquisse2
~ (@ Enlév. mat-Extru3
18] Esquisses
Enlév. mat.-Extru2
[T Esquisse3 }
~ (@ Dégagement M1
[ Esquisses
[ Esquisse?
5] symetriet
~ (& bégagement M52
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RENVOI D'ANGLE POUR VANNAGE

INTRODUCTION

Un appel a projet est lancé par une commune pour
réaliser la motorisation et automatisation des vannes de
décharge d’'un cours d’eau.

Ces vannes sont en amont d’'un moulin a eau. En cas
d’augmentation du débit de la riviére, le niveau de I'eau peut
augmenter et devenir dangereux pour le moulin. Inversement, le
manque d’eau peut assécher le moulin.

Ces vannes sont activées manuellement, parfois en
urgence. Elles nécessitent une permanence pour s’occuper de
ces vannes. D’ou l'intérét de leur automatisation.

Une premiére série s’appliquera a un lot de 3 vannes,
avant d’étre appliqué au reste du cours d’eau.

MISE EN SITUATION

Actuellement, chaque vanne est manceuvrée manuellement par une manivelle. L’effort est
transmis a un train d’engrenage démultipliant I'effort pour finir par une crémaillére. Il faut 300
tours au rythme de 30tr/min pour lever ou descendre
complétement la vanne (2m de déplacement). L’effort
au niveau de la crémaillere est estimé a 4000N
maximum, lorsque I'eau s’applique sur toute la hauteur
de la vanne.

La vanne a été modélisée pour les besoins de
I'étude et est disponible dans le répertoire du projet.

ETAT DU PROJET ET ETUDE DE LA SITUATION PROPOSEE

Aprés une premiéere étude avec le client, il faut remplacer complétement le train d’engrenage pour pouvoir
interfacer un moteur qui a été choisi (HPC - CHM30-40-63B4). Il est aussi essentiel de garder le systéeme de
manivelle, en cas de coupure de courant.

Cependant il ne faut pas que la manivelle et le moteur puisse entrainer en méme temps la vanne. Ily a un
risque de blessure si la manivelle tourne sous l'effet du moteur et inversement il est impossible d’actionner
manuellement la manivelle avec le moteur connecté du fait de lirréversibilité du réducteur. Une solution consiste a
mettre seulement la clavette a talon qui entraine le moteur ou la goupille de la manivelle.

Le schéma ci-dessous est seulement une épure de principe. Ce n’est pas un schéma cinématique
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CAHIER DES CHARGES

Tous les guidages en rotation seront réalisés avec des paliers IGUS.

Le client doit pouvoir changer les paliers et les pignons sans outillage spécial. Tout doit étre démontable.

Le mécanisme sera lubrifié a la graisse.

L’étanchéité ne pouvant étre réalisée convenablement & cause de la crémaillere, tout le systéme doit étre
protégé contre la corrosion et I'eau ne doit pas stagner.

Un coefficient de sécurité de 2 devra étre appliqué aux efforts.

L’étude est envisagée pour une série renouvelable de 3 appareils.

TRAVAIL DEMANDE

1) NOTICE DE CALCULS
e Valider le choix du moteur vis-a-vis de la documentation constructeur et des valeurs données.
e Calculer les couples a transmettre a chaque étage de réduction.
e Vérifier la tenue des clavettes grace a I'outil dédiée dans Menumeca

2) CONCEPTION

Il est préconisé une phase de conception papier, a I'échelle notamment de la disposition des pignons, avant de
passer a la CAO.

Une attention particuliere doit étre faite a réaliser des profils complétement contraints.

Tous les documents SolidWorks produits devront étre placés dans le dossier z;\BE\BE3

3) DOSSIER PDF : « BE3.PDF »
Contenu :
e Notice de calculs sur Excel avec schémas et capture d’écran,
o Dessins d’ensemble en vues extérieures avec les plans de coupe,
e Dessins d’ensemble Ech 1:1:
o Toutes les vues et les coupes nécessaires a la définition compléte et claire du mécanisme.
o Tout élément non défini sera considéré comme erroné.
o Avec repéres sur 'une des mises en plan
o Avec tous les ajustements sur I'une des mises en plan.
Ecorché,
Eclaté avec repére.
Nomenclature,
Dessin de définition du Carter (sans tolérance),
Editions dynamiques en vue ISO des pieces avec I'arbre de construction,
PDF 3D de I'ensembile,
Sujet.

Le PDF « BE3.pdf » est & mettre dans le dossier W:\Rendus_Num.

Date du rendu : Fin de derniére séance.
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